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PROYECTO CLEAM

1.- Introduccién

El objetivo general del proyecto es
abrir una serie de lineas de investigacion
gue tienen como fin la generacion de nue-
vos conocimientos en el area de las
infraestructuras de transporte lineal, bus-
cando, mediante su actuacion sinérgica,
nuevos modelos de mayor sostenibilidad
y cuidado del medio ambiente.

Es un proyecto emblematico del
Sector de la Construccion, surgido en el
marco de la cooperacion entre las empre-
sas mas importantes del Sector y con la
cooperacion de PYMES y la colaboracion
de Centros Tecnoldgicos y de
Investigacion de referencia en el mismo

CLEAM nace como una iniciativa
de la PLATAFORMA TECNOLOGICA
ESPANOLA DE LA CONSTRUCCION
(PTEC), en concreto de la LINEA
ESTRATEGICA DE CONSTRUCCION
SOSTENIBLE (LECS), que liderada por
OHL y FERROVIAL cuenta con mas de
50 miembros, entre empresas, departa-
mentos universitarios, centros de investi-
gacion y centros tecnoldgicos.

Cuenta ademas con el apoyo de
SEOPAN (Asociacion de Empresas
Constructoras de Ambito Nacional) que
en reunion conjunta de las Comisiones de
Tecnologia y de I+D en septiembre de
2006 promovieron su realizacion.

2.- Objetivo General del Proyecto

La actividad constructora tiene una
profunda incidencia en el entorno natural
y social en que se desarrolla. El Proyecto
CLEAM esta referido al marco de las
carreteras y ferrocarriles, se eligio este
campo por ser el que mayor repercusion
presupuestaria y de realizaciones tendria
en los préximos afios en Espafia y en el
entorno europeo.

La finalidad del proyecto es conse-
guir carreteras y ferrocarriles mas soste-
nibles en todo el ciclo de su vida, con tres
objetivos genéricos:

» Reduccién del impacto ambiental (uso
eficiente de recursos y minimizacion de
residuos)

» Riesgos de la naturaleza (cuantificar
riesgos, monitorizar incertidumbres, pro-
cedimientos de emergencia, sensibiliza-
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cion)
= Interaccion del entorno con el ciudada-
no

Para que el Sector esté en condi-
ciones de acometer estos objetivos es
necesario el desarrollo de un marco cien-
tifico riguroso y objetivo. Este Proyecto ha
pretendido cubrir esta laguna de forma
gue innovaciones posteriores se asienten
sobre sdlidos conocimientos

3.- Estructuracion del Proyecto

Dadas la envergadura, la duracion
(aproximadamente 4 afios), y las carac-
teristicas del Proyecto se accedio al
Programa CENIT del Centro para el
Desarrollo tecnoldgico Industrial (CDTI)
organismo auténomo del Ministerio de
Ciencia e Innovacion en su tercera con-
vocatoria (2007) para solicitar ayuda
financiera para la ejecucion del Proyecto
CLEAM.

El Programa CENIT, cuyas siglas
corresponden a "Consorcios
Estratégicos Nacionales en
Investigacion Técnica", contempla la
financiacion de grandes proyectos inte-
grados de investigacion industrial de
caracter estratégico, gran dimension y
largo alcance cientifico-técnico orienta-
dos a una investigacion planificada en
areas tecnoldgicas de futuro y con
potencial proyeccion internacional, cuyo
objeto es la generacion de nuevos cono-
cimientos que puedan resultar de utilidad
para la creacién de nuevos productos,
procesos o servicios o para la integra-
cion de tecnologias de interés estratégi-
co, contribuyendo de esta manera a un
mejor posicionamiento tecnoldgico del
tejido productivo espafiol.

El presupuesto asciende a 21,41
millones de euros. Para su ejecucion se
constituyé una Asociacion de Interés
Econdmico (AIE) formada por las eem-
presas participantes. Esto es, las siete
principales empresas del Sector:

= OHL

= FERROVIAL AGROMAN

m SACYR, S.A.

= DRAGADOS, S.A.

m FCC CONSTRUCCION, S.A.

sCORSAN - CORVIAM
CONSTRUCCION, S.A.

= ACCIONA SERVICIOS URBANOS,

S.R.L.
y tres pymes:

u INDUSTRIAS QUIMICAS
LOWENBERG, S.L. (adhesivos y sella-
dores de caracter ecoldgico para puen-
tes y tneles)

= MARTINEZ SEGOVIA'Y ASOCIADOS,
S.A. (especializada en estructuras singu-
lares - han colaborado en el disefio de la
Ciudad de las Artes y las Ciencias de
Valencia)

= INFORMATICA 68 INVESTIGACION Y
DESARROLLO, S.L. (especializada en
el desarrollo propio de sistemas informa-
ticos de gestion)

Ademas, como colaboraciones
externas, han participado 15 Centros de
Investigacion (LABEIN, CIDEMCO,
CEDEX, INSTITUTO EDUARDO
TORROJA, AIDICO, INTROMAC, UNI-
VERSIDAD COMPLUTENSE DE
MADRID, UNIVERSIDAD
POLITECNICAD DE MADRID, UNIVER-
SIDAD DEL PAIS VASCO, UNIVERSI-
DAD DE OVIEDO, UNIVERSIDAD DE
LA CORUNA, UNIVERSIDAD DE CAN-
TABRIA, UNIVERSIDAD DE VALENCIA,
UNIVERSIDAD DE CORDOBA, UNI-
VERSIDAD POLITECNICA DE CATA-
LUNYA)

El CDTI ha concedido una ayuda
financiera total de 9,46 millones de euros
en forma de subvencion, el resto del pre-
supuesto hasta 21,41 millones de euros
es aportado por las empresas socias de
la AIE.

El proyecto acaba de concluirse
el 31 de Diciembre de 2010

Todas las empresas constructoras
se beneficiaran de los resultados y tenien-
do en cuenta que estan presentes las
mas importantes del Sector, esto tendra
especial incidencia en la rapidez de su
difusion en el mismo, marcando un nuevo
modelo y tendencias generales, con todo
el efecto de arrastre que se deduce.

La direccién del Proyecto ha venido
realizandose conjuntamente por las dos
empresas lideres OHL y FERROVIAL
AGROMAN, apoyados por la empresa
consultora PROINTEM, que se ocup6 de
la elaboracién y presentacion de la solici-
tud del Proyecto CLEAM en el CDTI.
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4.- Descripcién del Proyecto

Las lineas de investigacion se han
estructurado segun 7 areas tematicas o
ACTIVIDADES generales, de las cuales

ACTIVIDAD 1. RESIDUOS. SEPARACION Y GESTION

Esta actividad busca la generacién de nuevos conocimientos que permitan tratar
adecuadamente los residuos, desde la 6ptica de su adecuada gestion y desde la del
conocimiento técnico para su separacion selectiva eficaz:

Fig. 1 - Ensayo de permeabilidad al agua y resistencia a tracciéon de una dosificacién de hormigén con un 50%
de RCD's (aridos reciclados).

m ACTIVIDAD 2. RESIDUOS. REUTILIZACION, RECICLADO Y
REMEDIACION DE SUELOS

En esta actividad se abren lineas de investigacion especificas para la reutiliza-
cién y reciclado en infraestructuras de transporte lineal de tipologias de residuos con-
cretos, asi como para la remediacion y lavado de suelos.

-
Fig.- 2 Técnicas de Biorremediacién de Suelos. Analisis de las poblaciones de bacterias (presentes en el cultivo de enriquecimiento con naftaleno,
mediante DGGE). Calle 1, perfil obtenido a partir del suelo contaminado antes del enriquecimiento; calle 2, perfil despues del quinto pase del enrique- -
cimiento; calle 3, perfil despues del décimo pase de enriquecimiento. Cada banda representa un fragmento del ADNr 16S , que caracteriza una pobla- '
cion diferente de las representadas por las otras bandas. o |

m ACTIVIDAD 3. AFECCION A FLORA Y FAUNA.

En esta actividad se abre una linea de estudio especifica que tiene como fin la
adquisicion de nuevos conocimientos que permitan caracterizar la afeccion a la flora 'y
fauna de las infraestructuras de transporte lineal, e integrar nuevos métodos y mode-
los de disefio que minimicen estos impactos.

Fig. 3 - Técnicas de Revegetacion - Simulacion de lluvia sobre un talud experimental

m ACTIVIDAD 4. EMISIONES.

Esta actividad abre una linea de estudio especifica que tiene como fin adquirir
conocimientos precisos que permiten caracterizar con mayor profundidad las emisio-
nes relacionadas con las infraestructuras lineales, considerando tanto las relacionadas
con gases contaminantes como acusticas, investigando, asimismo, sobre nuevos ele-
mentos alternativos que minimicen estos efectos.

Fig. 4 - Ensayos acusticos en camara reverberante para el desarrollo de barreras acusticas temporales
basadas en materiales reciclados (pantallas con una estructura innovadora conformada utilizando bolsas relle-
nas de caucho reciclado)

m ACTIVIDAD 5. NUEVOS MATERIALES.

Esta actividad se centra en la investigacion de nuevos materiales especificamen-
te concebidos para su aplicacion en infraestructuras lineales que pueden aportar nue-
vas prestaciones y funcionalidades con respecto a los existentes en la actualidad.

Fig. 5 - Nuevos materiales para materiales estructurales de infraestructuras lineales basados en nanocomposi-
tes (se observa una nanofibra sobresaliendo de la resina)

m ACTIVIDAD 6. AUMENTO DE LAS PRESTACIONES DE LOS MATERIALES

EXISTENTES.

Esta actividad aborda la investigacién de nuevas técnicas que conducen a la
mejora de las prestaciones de materiales actuales, en dos areas: morteros y hormigo-
nes, y estabilizacion de suelos.

Fig. 6 - Camara de carbonatacion especifica para el ensayo de hormigones autoreparadores (integran micro-
capsulas inhibidoras de la corrosion)

m ACTIVIDAD 7. SISTEMAS DE SEGURIDAD FRENTE A EMERGENCIAS.

En esta actividad se abren lineas de investigacion, dentro del campo de la
Seguridad frente a Emergencias, que tratan de caracterizar la situacién actual y de
buscar nuevos sistemas y elementos avanzados para incrementar la Seguridad en
caso de situaciones de emergencia, acercandose asi a un nuevo concepto de infraes-
tructuras con inteligencia propia para reaccionar adecuadamente ante estados limite.

Fig. 7 - Preparacion del ensayo de una banda para la deteccion de impactos.

se derivan los nuevos conocimientos que,
tras la finalizacion del proyecto, se espera
que se consoliden en proyectos especifi-
cos que daran lugar a nuevos productos y
tecnologias:
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El Proyecto CLEAM ha sido financiado por el CDTI (Centro para el Desarrollo Tecnolégico Industrial)
através del Programa CENIT (Consorcios Estratégicos Nacionales en Investigacion Técnica)
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